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1  Auftraggeber und Auftragsdatum

Aufgrund eines B-Planprojektes bin ich mit Vertrag vom 11.12.2018 von der Stadt Fins-
terwalde mit der Erstellung eines Altlastengutachtens flir das Grundstiick in 03238 Fins-
terwalde, Am Hollander / GenossenschaftsstraBe (Gemarkung Finsterwalde, Flur 6, Flur-
stlick 266) beauftragt worden.

2 Ziele und Methodik

Ziel des vorliegenden Gutachtens ist es, festzustellen, ob auf dem o. g. Grundsttick Be-
eintrachtigungen des Bodens und/oder des Grundwassers vorliegen kdnnten, welche die
vorgesehene Nutzung (ErschlieBung eines Bebauungsgebietes) einschranken bzw. MaB-
nahmen erforderlich machen kénnten.

Diese Beeintrachtigungen kénnen durch Verunreinigungen des nattirlichen Bodens durch
feste, fllissige oder l6sliche Schadstoffe resultieren, die fir die bisherige Nutzung typisch
sind und eventuell auch in das Grundwasser gelangt sein kdnnen.

Fir das Grundstlick liegt ein Altlastenverdacht - basierend auf einer ehemals dort be-
findlichen Betriebstankstelle - vor. Aufgrund dessen sollten mégliche schadliche Boden-
oder Grundwasserveranderungen im Bereich der ehemaligen Tankstelle untersucht wer-
den.

3  Grundlagen

3.1 Vorhandene Unterlagen

Fir das zu untersuchende Grundstlick wurden mir vom Auftraggeber ein Lageplan mit
Kennzeichnung der Lage der ehemaligen Tankstelle auf dem Grundstiick sowie ein Lage-
plan des Bebauungsgebietes zur Verfligung gestellt.

Daneben nutzte ich topografische und hydrogeologische Karten des Gebietes im MaB-
stab 1 : 10.000 bis 1 : 50.000.

Weiterhin habe ich die im Quellenverzeichnis aufgelistete Fachliteratur verwendet bzw.
die dort dargelegten BewertungsmaBstdbe libernommen.
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3.2 Standortbeschreibung

Das zu untersuchende Grundstlick liegt im Norden der Stadt Finsterwalde. Finsterwalde
liegt im Sliden des Bundeslandes Brandenburg, Landkreis Elbe-Elster.

Die unmittelbar umgebenden Grundstticke sind durch eine gemischte Wohn- und Ge-
werbenutzung gekennzeichnet. Das Untersuchungsgeldnde hat einen unregelmaBigen
Grundriss und ist bis zu 120 m breit (West-Ost) und 84 m tief (Nord-Siid). Die Grund-
stlicksflache betragt etwa 7.690 m2.

Das Gelande ist annahernd eben (Gelandehdhe ca. 107,5 m NN) und von der Genossen-
schaftsstraBe aus (Sudrand) direkt zuganglich.

Auf dem Gelande befinden sich die Ruinen ehemaliger Gewerbegebaude, bei denen es
sich um das Gelande einer ehemaligen Konsumbackerei handelt. Darauf befinden sich im
mittleren Teil 2 mehrstockige Werkgebaude (Lager, Backerei), am Nordrand ein Gara-
gengebadude sowie einige kleinere Gebdude (Pfortner, Schuppen etc.).

Die Freiflachen zwischen den Gebduden sind groBenteils mit Granitpflaster befestigt. Auf
dieser Verkehrsflache soll sich im nérdlichen Teil — zwischen den drei genannten Gebau-
den - friiher eine Betriebstankstelle, die aus 2 Erdtanks mit 2.000 und 3.000 | Inhalt
sowie einer Zapfsaule bestand. Aktuell ist dort lediglich ein gemauerter, nicht abgedeck-
ter Schacht mit mehreren Rohrleitungen (Armaturenschacht mit Beftill- und Entliftungs-
leitungen) zu erkennen. Aufgrund der noch vorhandenen Rohrleitungen ist davon auszu-
gehen, dass die Tanks noch nicht beseitigt wurden.

In unten stehender Abbildung 1 ist die Lage der ehemaligen Tankstelle - entsprechend
den Unterlagen im Bauarchiv - dargestellt (SedanstraBBe ist umbenannt worden in Ge-
nossenschaftsstral3e).
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Abbildung 1: Lage der ehemaligen Tankstelle

4 Standortbedingungen

4.1 Geologie

Im Zusammenhang mit den hier durchgeftihrten Untersuchungen sind vor allem die Er-
eignisse des quartaren Zeitalters [01], [02] von Interesse. Sie flihrten im Verlaufe der
letzten 1,8 Millionen Jahre vorwiegend zur Ablagerung von Lockersedimenten (Kiese,
Sande, Schluffe, Mergel, Tone, Torf).

Das Quartar gliedert sich in die Abschnitte Pleistozan ("Eiszeit") und Holozan (die letzten
10.000 Jahre). Das Pleistozan ist durch einen Wechsel mehrerer Kalt- und Warmzeiten
gekennzeichnet: wahrend der Kaltzeiten dehnte sich das Eis aus, wahrend es in den
Warmzeiten nach Norden zuriickwich. Wahrend der EisvorsttBe erfolgte ein standiger
Eisnachschub von Norden, so dass sich Randlagen aufgrund eines dynamischen Gleich-
gewichtes von Nachschub und Abschmelzen einstellten. Dabei wurden durch die Glet-
scher aufgeschobene und mit dem Eis transportierte Gesteinsmassen zu einem ,,Endmo-
ranenwall* aufgetlirmt, im Bereich des Untersuchungsgebietes ist der Niederlausitzer
Grenzwall relevant.
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Im Untergrund sind daher Hochflachensande und -kiese mit kleinrdumig eingelagerten
Mergel- und Torflinsen zu erwarten. Die Lagerung dlirfte eher unregelmaBig bzw. lateral
und vertikal stark variierend sein. Glazigene Lagerungsstérungen liegen ebenso im Rah-
men der Erwartungen.

Das Gebiet stellt sich als eben bis schwach wellig dar, die Hohenunterschiede sind eher
gering: im Stadtgebiet liegen die Gelandehdhen zwischen etwa 105 m und 112 m tber
HN.

4.2 Hydrogeologie / Hydrologie
Die oberirdische Entwasserung erfolgt Uber einen lokalen Vorfluter in die etwa 2 km

nordlich von Finsterwalde nach Westen flieBende Kleine Elster und im weiteren Verlauf
in die Schwarze Elster.

Der lokale Vorfluter ist im Untersuchungsgebiet die Kleine Elster - sie flieBt etwa 4 km
nordlich des Untersuchungsgebietes in westlich Richtung und miindet bei Wahrenbriick
in die Schwarze Elster. Etwa 750 m norddstlich des Untersuchungsgebietes verlauft der
Ponnsdorfer Graben, der nordwestlich von Finsterwalde in die Kleine Elster miindet.

Durch diese Gewasser wird auch die unterirdische FlieBrichtung bestimmt, die Grund-
wasserflieBrichtung ist im Bereich des Untersuchungsgebietes nordwestlich, der Grund-
wasserstand ist laut hydrogeologischer Karte des LfU Brandenburg bei etwa 104,5 m NN
zu erwarten (3 m unter Geldnde).
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Abbildung 2: Ausschnitt Grundwésserisbhypsen; Untersuchungsgebiet, GrundwasserflieBrichtung >

5 Ausgefihrte Arbeiten

Aufgrund des vorliegenden, durch die ehemalige Tankstelle begriindeten Altlastenver-
dachtes sollten in der naheren Umgebung der Tankstelle zunachst 3 Rammkernsondie-
rungen (RKS) zur Entnahme von Bodenproben aus dem gesattigten und ungesattigten
Bodenhorizont ausgefiihrt werden. Die Endtiefe der RKS war aufgrund des bei 3 m zu
erwartenden Grundwasserflurabstandes mit 5 m veranschlagt worden und wurde auch
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so realisiert. Die Lage der RKS wurde mittels BandmaB in Bezug auf die vorhandenen
Gebaude ermittelt und zur Erstellung eines Lageplanes genutzt (Anhang, Abb. 2):

- RKS 1 und 2 wurden in der Umgebung des Armaturenschachtes ausgeftihrt,
- RKS 3 wurde an der Nordseite der Tanks positioniert.

Die aus den Bohrkernen der RKS dokumentierten Bodenschichten wurden zur Erstellung
von Schichtenverzeichnissen und Bohrprofilen genutzt (Anl. 1 und 2).

Die am 09.01.2019 entnommenen Bodenproben wurden nach der Probenahme per Ku-
rierdienst in das analysierende Labor UCL GmbH, Linen (NRW) beférdert und dort auf
die Parameter Mineral6lkohlenwasserstoffe (MKW, KW-Index), polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK) und leicht fllichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol,
Toluol, Ethylbenzole und Xylole: BTEX) untersucht (Anl. 3: Analysenprotokolle).

AuBerdem wurde eine Fotodokumentation des Untersuchungsbereiches zum Zeitpunkt
der Beprobung erstellt (Anl. 4).

6 Ergebnisse

6.1 Schichtenaufbau, Geologie

Unter der an allen 3 Bohrpunkten vorhandenen Bodenversiegelung aus Granitpflaster
folgten zunachst sandige, kinstlich aufgeflillte oder umgelagerte Bdden, die in RKS 2
und 3 hohe Bauschuttanteile aufwiesen.

Ab einer Tiefe von 1,7 — 2,5 m unter Gelande wurden nattirlich gelagerte Béden ange-
troffen. In RKS 1 wurde zunachst zwischen 1,7 und 2,1 m Tiefe ein schluffig-kiesiger
Sand angetroffen, der als Geschiebelehm interpretiert wurde. An den anderen beiden
Ansatzpunkten fehlte dieser aufgrund der dort gréBeren Aufflillungsmachtigkeit.

In RKS 2 wurde zwischen 2,6 und 3 m unter Geldnde eine Torfschicht angetroffen, an-
sonsten lagen ausschlieBlich nicht bindige Sande vor.

Der Grundwasserspiegel wurde mittels Kabellichtlot bestimmt und lag bei 3,3 bis 3,4 m
unter Gelande (ca. 104,2 m . NN). Unterhalb des Grundwasserspiegels war der Boden
sandig-kiesig und wies in allen 3 Sondierungen einen auffalligen, dieselartigen Geruch
auf —in RKS 3 allerdings deutlich weniger ausgepragt, als in RKS 1 und 2. In den RKS 1
Dipl.-Ing. U. Mockel
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und 2 war auch oberhalb des Grundwasserspiegels — ab etwa 2,5 m unter Gelande -
bereits ein leichter dieselahnlicher Geruch feststellbar.

6.2 Bodenanalytik

Durch die ausgeflihrten Bodenanalysen wurden folgende Schadstoffkonzentrationen er-
mittelt:

Tabelle 1: Ergebnisse der Bodenanalysen
Probenbezeichnung Einheit GP 1/2| GP 1/3| GP 2/2| GP 2/3| GP 3/2| GP 3/3

Entnahmetiefe mu. Gel. | 2,5-3,0] 3,0-5,0f 2,6-3,0] 3,0-5,0f 2,5-3,0] 3,0-3,5
Analyse der Originalprobe

Trockenriickstand 105°C  [%0S | 925 888] 766| 90 966] 879
Analyse bezogen auf die Trockensubstanz

Kohlenwasserstoffindex  |mg/kg TS 320| 1400 110 62 <50 <50
KW-Index, mobil mg/kg TS 260 1300 72 <50 <50 <50
BTX

Benzol mg/kg TS | <0,05] <0,05] <0,05[ <0,05] <0,05] <0,05
Summe BTEX mg/kg TS n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
PAK

Naphthalin mg/kg TS | <0,05] <0,05] <0,05] <0,05] <0,05] <0,05
Benzo[a]pyren mg/kg TS | <0,05| <0,05 0,21 <0,05] <0,05] <0,05
Summe PAK (EPA) mg/kg TS 0,93 1,81 1,19 n.b. n.b. n.b.

Eine Bewertung der Ergebnisse gemaB BBodSchV, Pfad Boden — Grundwasser ist fir
Feststoffkonzentrationen nicht mdglich (keine Priifwerte).

Es kann aber beurteilt werden, dass der Boden der gesattigten Zone im Bereich der RKS
1 erheblich mit MKW kontaminiert ist, zudem liegen diese MKW Uiberwiegend als mobile
MKW des Kettenlangenbereiches C10 — C22 vor. Diese Zusammensetzung ist fuir Diesel-
kraftstoff typisch, weshalb ein ursachlicher Zusammenhang mit dem Betrieb der Tank-
stelle nahe liegt.

In den Proben aus der ungesattigten Bodenzone des natiirlich gelagerten Bodens sind
die MKW-Konzentrationen geringer, was darauf schlieBen lasst, dass die Kontamination
nicht direkt im Bereich der ausgeflihrten RKS eingetragen wurde. Méglicherweise liegt
der Eintragsort im Bereich des Armaturenschachtes oder mindestens einer der Tanks ist
defekt (Leckage).

AuBerdem wurden in den Proben aus dem gesattigten Bodenhorizont der RKS 1 sowie
aus den unmittelbar oberhalb des Grundwasserspiegels in den RKS 1 und 2 entnomme-
nen Proben leicht erhdhte Konzentrationen an PAK ermittelt, was fir naturlich gelagerte
Bdden untypisch ist. Auch diesbezliglich liegt demnach der Verdacht nahe, dass die PAK

Dipl.-Ing. U. Mockel
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durch versickernde Kraftstoffbestandteile eingetragen wurden (PAK werden durch MKW
geldst und somit erheblich leichter verfrachtet, als mit dem Sickerwasser).

BTEX wurden hingegen in keiner Bodenprobe nachgewiesen. Die Konzentrationen an
BTEX sind heute in Diesel- oder Ottokraftstoffen gering, vor 1990 wiesen insbesondere
Ottokraftstoffe aber teilweise hohe Konzentrationen an BTEX auf.

Auch die Konzentrationen an PAK sind in heutigen Diesel- oder Ottokraftstoffen gering,
vor 1990 waren sie aber teilweise ebenfalls relativ hoch. AuBerdem wurden PAK-haltige
Anstriche friher oft als TankauBenbeschichtung verwendet. Auch kiinstlich aufgefillte
Boden enthalten oft erhdhte Konzentrationen an PAK — insbesondere, wenn sie Bau-
schutt oder Asche/Schlacke enthalten. Werden diese Auffiillungen von Kraftstoffen
durchsickert, kénnen die enthaltenen PAK verfrachtet werden, da PAK in MKW (und
BTEX) erheblich besser 16slich sind, als in Wasser.

7 MaRnahmen, Mengen, Kosten

Da im Bereich der ehemaligen Tankstelle eine Kontamination der gesattigten Bodenzone
durch MKW nachgewiesen wurde, sollte untersucht werden, ob Schadstoffe in das
Grundwasser gelangen und sich in dem gut wasserdurchlassigen Grundwasserleiter aus-
breiten.

Dazu sollten Grundwassermessstellen (GWMS) errichtet und beprobt werden. Ich emp-
fehle, zunachst 3 Rammpegel herzustellen und zu beproben, wobei einer im unmittelba-
ren Tankstellenbereich und 2 im mutmaBlichen Abstrombereich (ndrdlich, nordwestlich)
positioniert werden sollten. Da sich der Tankstellenbereich im nérdlichen Teil des Grund-
stlicks befindet, kdnnen die Abstrom-GWMS nur in geringen Abstanden zum Tankstel-
lenbereich positioniert werden. Dennoch wird empfohlen, die Hohen der Rohroberkanten
untereinander zu nivellieren, um von eventuellen Grundwasserstandsdifferenzen auf die
lokale FlieBrichtung schlieBen zu kénnen. An der GenossenschaftsstraBBe existieren zu-
dem 2 Héhenfestpunkte, von denen (mindestens) einer in das Hohennivellement der 3
GWMS einbezogen werden sollte. Somit ist es moglich, die Rohroberkantenhdéhen auch
in Bezug auf NN zu vermessen und die Grundwasserstande mit Umgebungswerten zu
vergleichen. Im Stadtgebiet von Finsterwalde sind dem LfU Brandenburg 2 Grundwas-
sermessstellen bekannt, in der Umgebung der Stadt existieren weitere. Die Wasser-
standsdaten stehen nicht online zur Verfliigung, kénnen aber beim LfU angefragt wer-
den.

Dipl.-Ing. U. Mockel
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Die aus den 3 GWMS zu entnehmenden Grundwasserproben sollten auf die Parameter
MKW, BTEX und PAK analysiert werden.

Die Kosten fir diese Grundwasseruntersuchung schatze ich auf etwa 3.500 Euro (netto).

Es ist davon auszugehen, dass die Tankstelle fachgerecht zurtick gebaut werden muss,
da aus dem Bereich offenbar Schadstoffe in das Grundwasser gelangen oder gelangten
und die Mdglichkeit nicht ausgeschlossen werden kann, dass noch Inhalte vorhanden
sind, die Uber Leckagen in den Boden und das Grundwasser gelangen. Dazu sollten die
Tanks, Rohrleitungen und sonstigen Installationen ausgebaut und entsorgt werden.

Falls bei den Erdarbeiten Hinweise auf mdgliche Bodenkontaminationen mit nutzungsty-
pischen Schadstoffen festgestellt werden, sollte dieses Material ausgehoben, entsorgt
und durch unbelasteten Boden ersetzt werden (Kies/Sand LAGA Z0). Dazu ist eine inge-
nieurtechnische Begleitung zu empfehlen, die Beurteilung des Bodens kann aufgrund der
starken organoleptischen Auffalligkeit von MKW-kontaminierten Bdden vor Ort vorge-
nommen werden (Geruch, dunkle Verfarbung). AbschlieBend ist eine Beprobung der
Baugrube zum Nachweis der Kontaminationsfreiheit zu empfehlen (4 Mischproben von
den St6Ben und eine Mischprobe von der Baugrubensohle).

Falls die Grundwasseruntersuchungen oder der Bodenaushub Hinweise auf einen erheb-
lichen Schadstoffeintrag in die gesattigte Bodenzone bzw. das Grundwasser ergeben,
kann es erforderlich werden, den Bodenaustausch bis in die gesattigte Bodenzone vor-
zunehmen.

Aufgrund der hohen Wasserdurchlassigkeit der anstehenden kiesigen Sande wiirde sich
dadurch allerdings der Aufwand stark erhéhen, da entweder eine Grundwasserabsen-
kung vorgenommen werden muss (hoher Wasserandrang, Grundwasser kontaminiert -
Reinigung erforderlich, Ableitung problematisch, da keine Gewasser in geringer Entfer-
nung) oder Spundwande zur Baugrubensicherung eingebaut werden missten (Aushub
unter Wasser, Gefahr eines hydraulischen Grundbruches).

Die Kosten flr die Bergung und Entsorgung der Tanks und Rohrleitungen einschlieBlich
eines begrenzten Bodenaustausches (ungesattigte Bodenzone, max. 150 m3) schatze ich
auf der Grundlage des Leistungsbuches Altlasten NRW
(http://www.leistungsbuch.de/Frontend/IbuKatalog/KatalogForm.aspx) wie folgt:

Dipl.-Ing. U. Mockel
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- LB-Pos. 430.180.140: Unterirdische Behalter freilegen, herausheben und verla-
den; Verfillen der Gruben: 1.099 €/Stck: 2 x 1.099 = 2.198 €

- LB-Pos. 810.569.010: Entsorgung Tankverfillmassen: 61,35 €/t; 2 + 3 = 5 m3;
Annahme: Verfullung mit Sand, Wichte =1,7t/m3:5m3x1,7t/m3=8,5t; 8,5t
x 61,35 €/t = 521 €

- LB-Pos. 810.424.010: Entsorgung Kraftstofftanks einwandig, inkl. Nachreinigung,
Entgasung, Transport: 311,89 €/Stck: 2 x 311,89 € = 624 €

- LB-Pos. 810.417.020: Entsorgung Boden und Steine; Belastung mit MKW bis
30.000 mg/kg: 47,45 €/t; 150 m3 x 1,7 t/m3 = 255t; 255t x 47,45 €/t = 12.100
€

- LB-Pos. 310.120.040: unbelasteten Boden liefern und einbauen; 13,26 €/t; Tank-
volumen = 5 m3 + Bodenaushub 150 m3 = 155 m3; 155 m3 x 13,26 €/m3 =
2.055 €

- Ingenieurtechnische Begleitung, einschl. Baugrubenbeprobung und Analyse der
Bodenproben: ca. 1.000 €

Die Kosten fir die Bergung und Entsorgung der Tanks einschl. ingenieurtechnischer Be-
gleitung kann damit auf (netto) etwa 4.400 € geschatzt werden. Falls noch ein Boden-
austausch von 150 m3 (nur ungesattigte Bodenzone) erforderlich wird, kénnen die Kos-
ten 18.500 € (netto) erreichen.

Falls ein Bodenaustausch in der gesattigten Bodenzone erforderlich wird, kénnen die
Kosten noch erheblich héher ausfallen, was aber mit dem gegenwartigen Kenntnisstand
nicht sinnvoll abschéatzbar ist.

Aufgrund des bestatigten Altlastenverdachtes sollte die Flache im Bebauungsplan als
Altlastenverdachtsflache ausgewiesen werden. Die Abgrenzung des ehemaligen Tank-
stellenbereiches ist fiir die Ausweisung des Kontaminationsbereiches in der ungesattig-
ten Bodenzone (oberhalb des Grundwassers) meines Ermessens ausreichend, flr das
Grundwasser kann vor Ausfiihrung der empfohlenen Nachuntersuchungen noch keine
begriindete Abgrenzung festgelegt werden.

Dipl.-Ing. U. Mockel

Von der IHK Cottbus &ffentlich bestellter und vereidigter
Sachverstandiger fur Altlastenerkundung, -bewertung und Sanierung
04910 Elsterwerda, Am Hag 5a; Tel./Fax: 03533-164022/-489894
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8 Zusammenfassung

Aufgrund der geplanten ErschlieBung eines Bebauungsplangebietes bin ich beauftragt
worden, ein Altlastengutachten fiir das Grundstlick einer ehemaligen Konsumbackerei
Am Hollander in 03238 Finsterwalde (Gemarkung Finsterwalde, Flur 6, Flurstiick 266) zu
erstellen. Das Grundstlick hat eine Grundflache von 7.690 m2 und liegt auf einer Gelan-
dehdhe von etwa 107,5 m 4. NN — es ist annahernd eben.

Es handelt sich um ein bebautes Grundstiick, auf dem sich mehrere Gebaude einer
ehemaligen Konsumbackerei befinden. Diese sind seit langerer Zeit nicht mehr genutzt
(Ruinen; Backerei- und Lagergebaude). Auf dem Grundstlick befand sich eine Betriebs-
tankstelle, aufgrund deren Existenz sich ein Altlastenverdacht ergibt.

Aufgrund dessen und der geplanten ErschlieBung des Bebauungsplangebietes war der
Altlastenverdacht zu tberpriifen. Ich habe daher zunachst in der Umgebung der ehema-
ligen Tankstelle 3 Rammkernsondierungen (RKS) bis in die grundwassergesattigte Bo-
denzone ausgeflihrt und Bodenproben aus dem ungesattigten und gesattigten Horizont
entnommen. Die Proben wurden auf nutzungsspezifische Schadstoffe (Tankstelle) unter-
sucht, dazu gehoérten Mineral6lkohlenwasserstoffe (MKW), polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK) und leicht fllichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX).

Der Boden in der Umgebung des ehemaligen Tankstellenbereiches ist mit Granitpflaster
befestigt, die Existenz der ehemaligen Tankstelle war durch den noch vorhandenen Ar-
maturenschacht (nicht abgedeckt) belegt. Daher ist auch davon auszugehen, dass die
Tanks (laut Bauarchivunterlagen 2.000 + 3.000 I; 6stlich des Armaturenschachtes) noch
nicht ausgebaut wurden.

In den 3 ausgefiihrten Bohrungen wurden bis in Tiefen von 1,7 — 2,5 m unter Geldnde
kiinstlich aufgefiillte Boden festgestellt, wobei das aufgefillte Material teilweise hohe
Bauschuttanteile aufwies. Darunter wurde in einer Bohrung eine geringmachtige Ge-
schiebelehmschicht festgestellt, in einer anderen eine ebenfalls geringmachtige Torf-
schicht und ansonsten ausschlieBlich nicht bindige, kiesige Sande. Der Grundwasserflur-
abstand wurde mit 3,3 — 3,4 m ermittelt, was etwas mehr ist, als gemaB Grundwasser-
isohypsenkarte des LfU Brandenburg zu erwarten ware (ca. 3,0 m).

In allen 3 Bohrkernen wurde unterhalb des Grundwasserspiegels ein deutlicher, dieselar-
tiger Geruch festgestellt, durch die ausgeflihrten Analysen wurde dies allerdings nur in
den Proben aus 2 der Bohrungen bestatigt. In den Proben aus RKS 2 wurden leicht er-

Dipl.-Ing. U. Mockel

Von der IHK Cottbus &ffentlich bestellter und vereidigter
Sachverstandiger fur Altlastenerkundung, -bewertung und Sanierung
04910 Elsterwerda, Am Hag 5a; Tel./Fax: 03533-164022/-489894
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hohte Konzentrationen an MKW festgestellt, in den Proben aus RKS 1 waren die Kon-
zentrationen an MKW stark erhéht. Der Anteil an mobilen MKW (Kettenlangenbereich
C10—-C22) war in allen Proben, in denen MKW nachgewiesen wurden, sehr hoch. Leicht
flichtige aromatische Kohlenwasserstoffe — insbesondere Benzol — wurden hingegen in
keiner Probe nachgewiesen. Die Konzentrationen an PAK waren in den Proben aus RKS 1
und 2 ebenfalls leicht erhdht, in den Proben aus RKS 3 wurde keiner der untersuchten
Schadstoffe nachgewiesen.

Es ist meines Ermessens sehr wahrscheinlich, dass die ermittelten, erhéhten MKW-
Konzentrationen mit der ehemaligen Tankstelle in ursachlichem Zusammenhang stehen.
Die MKW-Analysen zeigten, dass liberwiegend MKW des Kettenlangenbereiches C10 —
C22 vorliegen, was der Zusammensetzung von Dieselkraftstoff entspricht.

Da in den Proben aus dem grundwassergesattigten Bodenhorizont hohe Konzentrationen
an mobilen MKW festgestellt wurden, ist davon auszugehen, dass auch im Grundwasser
eine MKW-Kontamination vorliegt. Der Boden war unterhalb des Grundwasserspiegels als
kiesiger Sand ausgebildet, dieser weist eine hohe hydraulische Durchlassigkeit auf, so
dass es auch wahrscheinlich ist, dass sich die MKW mit der GrundwasserflieBrichtung
(laut Grundwasserisohypsenkarte des LfU wahrscheinlich nach Nordwesten) ausbreiten
kdnnen.

Ich empfehle daher, im unmittelbaren Tankstellenbereich und in dessen mutmaBlicher
Abstromrichtung insgesamt 3 Grundwassermessstellen als Rammpegel zu errichten und
zu beproben.

Die Wasserproben sollten auf dieselben Parameter untersucht werden, wie die Boden-
proben (MKW, PAK, BTEX). AuBerdem sollten die Rohroberkanten der GWMS nach Lage
und Héhe vermessen werden (Nivellement unter Einbeziehung eines Hohenfestpunktes
an der GenossenschaftsstraBe, Lagevermessung mit Baustellengenauigkeit in Bezug auf
vorhandene Bebauung), um die lokale FlieBrichtung bestimmen zu kénnen. Im Ergebnis
dessen kann beurteilt werden, ob eine Gefahrdung des Schutzgutes Grundwasser vor-
liegt.

Es ist weiterhin davon auszugehen, dass die Installationen der Tankstelle fachgerecht
zurlick zu bauen sind (Bergen der Tanks und Rohrleitungen). Falls dabei festgestellt
wird, dass der Boden an der Sohle oder den St6Ben der Baugrube Hinweise auf eine
Kontamination mit nutzungstypischen Schadstoffen ergibt, sollte ein begrenzter Boden-
Dipl.-Ing. U. Mockel

Von der IHK Cottbus &ffentlich bestellter und vereidigter

Sachverstandiger fur Altlastenerkundung, -bewertung und Sanierung
04910 Elsterwerda, Am Hag 5a; Tel./Fax: 03533-164022/-489894
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austausch (ungesattigte Bodenzone) vorgenommen werden. Falls sich durch die Grund-
wasseruntersuchungen ein erheblicher Verdacht auf eine Grundwasserkontamination
durch die untersuchten Schadstoffe ergibt, kann es zusatzlich erforderlich werden, einen
etwas umfangreicheren Bodenaustausch bis in die gesattigte Bodenzone vorzunehmen.
Der Ausbau der Tankinstallation sollte ingenieurtechnisch begleitet werden, dabei sollte
die Kontaminationsfreiheit der BaugrubenstdBe und —sohle durch Proben nachgewiesen
werden.

Die Kosten fur die Grundwasseruntersuchung habe ich auf etwa 3.500 € geschatzt, der
Riickbau der Tanks kann Kosten von mindestens 4.400 € (netto; ohne Bodenaustausch,
mit ingenieurtechnischer Begleitung) verursachen.

Der ehemalige Tankstellenbereich sollte im Bebauungsplan als Altlastenverdachtsflache
ausgewiesen werden.

/
/

i ¢
Dipl.-Ing. U. Mdckel
Obuv Sachverstéandiger

Elsterwerda, im Januar 2019

Dipl.-Ing. U. Méckel

Von der IHK Cottbus &ffentlich bestellter und vereidigter
Sachverstandiger fiir Altlastenerkundung, -bewertung und Sanierung
04910 Elsterwerda, Am Hag 5a; Tel./Fax: 03533-164022/-489894
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Anhang

Anl. 01: Schichtenverzeichnisse

Anl. 02: Bohrprofile

Anl. 03: Analysenprotokolle der Bodenproben

Anl. 04: Fotodokumentation

Abb. 1: Ubersichtslageplan; Lage des Untersuchungsgebietes; ca. M 1 : 25.000
Abb. 2: Lageskizze der Sondieransatzpunkte; M 1 : 500

Dipl.-Ing. U. Mockel

Von der IHK Cottbus &ffentlich bestellter und vereidigter
Sachverstandiger fur Altlastenerkundung, -bewertung und Sanierung
04910 Elsterwerda, Am Hag 5a; Tel./Fax: 03533-164022/-489894



Anlage 01:

Schichtenverzeichnisse



Anlage: 01
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Bericht:
Prj. Nr.:
Bohrung: RKS 1 Seite 2 von2
Projekt:  Altlastenuntersuchung Finsterwalde, Am H Datum:09.01.19
1 2 3 415 6
Bis . m a) Benennung der Bodenart Entnommene
unter und Beimengungen Bemerkungen Proben
A;?Sr?lz b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
Wasserfiihrung Tiefe
B ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
't\/lakCht nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust At | Nr | (Unter-
igkei - i
D= T Obliche g) Geologische h) Gruppe | i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung gehalt
a) Mittelsand, grobsandig, kiesig GW (3.30), 1\2 |3.00
5.00 Dieselgeruch N3 |5.00
b)
0) d)leicht zu bohren e) grau
2,50 .
f) Talsand 9) Quartir h) Sw i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage: 01

Bericht:
Prj. Nr.:

Bohrung: RKS 1

Seite  1von?2

Projekt:  Altlastenuntersuchung Finsterwalde, Am H Datum:09.01.19
1 2 3 415 6
Bis . m a) Benennung der Bodenart Entnommene
unter und Beimengungen Bemerkungen Proben
A;?Sr?lz b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
Wasserfiihrung Tiefe
B ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
?AakCht nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust At | Nr | (Unter-
9 [H Ubliche g) Geologische h) Gruppe | i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung gehalt
a) Stein
0.20
b)
0) d) miRig schwer zu @) rotgrau
0.20 bohren .
f) Granitpflaster 9) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig feucht 1IN 10.80
0.80 0
0) d) miBig schwer zu e) gelbbraun
0.60 bohren ‘
f) kiinstliche 9) h) A i)
Auffiillung
a) Mittelsand, schwach feinsandig, schwach kiesig schwach feucht
1.70 0
0) d)leicht zu bohren e) gelb
0,90 .
f) kiinstliche 9) h) A i)
Auffiillung
a) Feinsand, schluffig, schwach kiesig schwach feucht
2.10 0
0) d) schwer zu bohren e) grau
0,40 .
f) Geschiebelehm 9) Quartir hysu* |
a) Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig schwach feucht
2.50 0
0) d) miBig schwer zu e) gelbgrau
0.40 bohren .
f) Talsand 9) Quartir h)Sw i)




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage: 01

Bericht:
Prj. Nr.:

Bohrung: RKS 2
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Projekt:  Altlastenuntersuchung Finsterwalde, Am H Datum:09.01.19
1 2 3 415 6
Bi a) Benennung der Bodenart Entnommene
is..m k
unter und Beimengungen Bemerkungen Proben
A;?Sr?lz b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
Wasserfiihrung Tiefe
B ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
?AakCht nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust At | Nr | (Unter-
igkei - i
D= T Obliche g) Geologische h) Gruppe | i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung gehalt
a) Torf, sandig sehr feucht 22 13.00
3.00
b)
0) d)Jeicht zu bohren e) dunkelbraun
0,40 .
f) Torf 9) Quartir h)HN i)
a) Grobsand, kiesig GW (3.40), 2\3 15.00
Dieselgeruch
5.00 g
b)
c) d) miBig schwer zu e) grau
2,00 bohren
f) Talsand 9) Quartir h) sw i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage: 01

Bericht:
Prj. Nr.:

Bohrung: RKS 2
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Projekt:  Altlastenuntersuchung Finsterwalde, Am H Datum:09.01.19
1 2 3 415 6
Bis . m a) Benenr_lung der Bodenart Entnommene
unter und Beimengungen Bemerkungen Proben
A;?Sr?lz b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
Wasserfiihrung Tiefe
B ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
?AakCht nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust At | Nr | (Unter-
9 [H Ubliche g) Geologische h) Gruppe | i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung gehalt
a) Stein
0.10
b)
c) d) miRig schwer zu e) grau
0.10 bohren .
f) Granitpflaster 9) h) i)
a) Grobsand, steinig, (Ziegelbruch, Schotter) feucht
0.30 0
0) d) miBig schwer zu e) gelb
0.20 bohren ‘
f) kiinstliche 9) h) A i)
Auffiillung
a) Mittelsand, stark steinig, (Ziegelbruch) feucht 2\1 |1.00
1.40 0
0) d) schwer zu bohren e) rotbraun
1,10 .
f) kiinstliche 9) h) A i)
Auffiillung
a) Grobsand, kiesig schwach feucht
2.20 0
0) d) miBig schwer zu e) gelb
0.80 bohren .
f) kiinstliche 9) h) A i)
Auffiillung
a) Feinsand, schwach schluffig, schwach kiesig schwach feucht
2.60 0
0) d) schwer zu bohren e) gelbgrau
0,40 .
f) Geschiebelehm 9) Quartir h)SU i)




Anlage: 01
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Bericht:
Prj. Nr.:
Bohrung: RKS 3 Seite 2 von2
Projekt:  Altlastenuntersuchung Finsterwalde, Am H Datum:09.01.19
1 2 3 415 6
Bis . m a) Benennung der Bodenart Entnommene
unter und Beimengungen Bemerkungen Proben
A;?Sr?lz b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
Wasserfiihrung Tiefe
B ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
?AakCht nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust At | Nr | (Unter-
igkei - i
D= T Obliche g) Geologische h) Gruppe | i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung gehalt
a) Grobsand, kiesig, schwach mittelsandig GW (3.30), 3\3 |5.00
schwacher
5.00 b) Dieselgeruch
0) d)leicht zu bohren e) grau
2,00 -
f) Talsand 9) Quartir h) Sw i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage: 01

Bericht:
Prj. Nr.:

Bohrung: RKS 3
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Projekt:  Altlastenuntersuchung Finsterwalde, Am H Datum:09.01.19
1 2 3 415 6
Bis . m a) Benennung der Bodenart Entnommene
unter und Beimengungen Bemerkungen Proben
A;?Sr?lz b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
Wasserfiihrung Tiefe
B ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
?AakCht nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust At | Nr | (Unter-
9 [H Ubliche g) Geologische h) Gruppe | i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung gehalt
a) Stein
0.10
b)
c) d) miRig schwer zu e) grau
0.10 bohren
f) Granitpflaster 9) h) i)
a) Grobsand, steinig, (Ziegelbruch, Schotter) feucht
0.40 0
0) d) miBig schwer zu e) gelb
0.30 bohren
f) kiinstliche 9) h) A i)
Auffiillung
a) Mittelsand, steinig, (Ziegelbruch) feucht 3\1 |1.10
1.70 0
0) d) schwer zu bohren e) braun
1,30
f) kiinstliche 9) h) A i)
Auffiillung
a) Grobsand, mittelsandig, schwach kiesig schwach feucht
2.50 0
0) d) miBig schwer zu e) hellgrau
0.80 bohren .
f) kiinstliche 9) h) A i)
Auffiillung
a) Grobsand, stark mittelsandig, sehr schwach kiesig schwach feucht 3\2 |3.00
3.00 0
0) d) miBig schwer zu e) ockergelb
0.50 bohren .
f) Talsand 9) Quartir h)Sw i)
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Bohrprofile
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Analysenprotokolle der Bodenproben



20190117-16513616

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Eddesser StraBe 1 // 31234 Edemissen // Deutschland

Sachversténdigenbliro fiir Boden- und Holger Ebert
Grundwasserschutz ’: g: ;g ggg;iz
Dﬁé-;:rgéiggfeB“;gﬁ;ealr;nBuro Elsterwerda holger.ebert@ucl-labor.de
AmHag5a

04910 Elsterwerda

Prufbericht - Nr.: 19-01227/1
Probe-Nr.: 19-01227-001
Prifgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: Sachversténdigenbiiro fiir Boden- und Grundwasserschutz, Am Hag 5 a, 04910
Elsterwerda / 60683
Projektbezeichnung: Finsterwalde, Am Holléander
Probeneingang am / durch: 10.01.2019 / Paketdienst
Priifzeitraum: 10.01.2019 - 17.01.2019
Probenbezeichnung n Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 19-01227-001
Einheit
Analyse der Originalprobe
Ruckstellprobe + L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Kl=Kiel, L=Linen, HE=Heide

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Liinen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfiihrer: Oliver Koenen, Dr. André Nientiedt (( DAKKS

Deutsche
Aklreditiorungsstolic

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium und bekanntgegebene Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz. prfLasereore
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefuihrten Priifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieB3lich auf den Prifgegenstand.

Die Verdffentlichung und Vervielféltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bediirfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen

Genehmigung.
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Seite 2 von 15 zum Priifbericht Nr. 19-01227/1
19-01227-002

Feststoff

Probe-Nr.:
Priifgegenstand:
Auftraggeber / KD-Nr.:

Projektbezeichnung:

Probeneingang am / durch:

Priifzeitraum:

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

20190117-16513616

Sachverstandigenbiiro fiir Boden- und Grundwasserschutz, Am Hag 5 a, 04910

Elsterwerda / 60683

Finsterwalde, Am Hollander
10.01.2019 / Paketdienst
10.01.2019 - 17.01.2019

Probenbezeichnung 1/2 Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 19-01227-002
Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % OS 92,5 0.1 DIN EN 12880:
2001-02;L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C
KW-Index, mobil mg/kg TS 260 50 LAGA KW04:
2009-12,L
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS 320 50 LAGA KW04:
2009-12,L
BTX
Benzol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:
2016-07.L
Toluol* mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:
2016-07.L
Ethylbenzol* mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:
2016-07,L
m- und p-Xylol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:
2016-07.L
o-Xylol* mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:
2016-07.L
*Summe bestimmbarer mg/kg TS 0 DIN EN ISO 22155:
BTEX 2016-07;L
PAK
Naphthalin mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Acenaphthylen mg/kg TS <05 0,5 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01,L
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Fluoren mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Phenanthren mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Anthracen mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Fluoranthen mg/kg TS 0,30 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Pyren mg/kg TS 0,63 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Benzo[a]anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Chrysen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Benzo[b]fluoranthen* mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Benzo[k]fluoranthen* mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01,L
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
zolalpy 9o <005 1994-01;L
Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Benzo[ghi]perylen* mg/kg TS 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
fghijpery gra = 1994-01;L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L




IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 3 von 15 zum Priifbericht Nr. 19-01227/1 20190117-16513616
Probenbezeichnung 1/2 Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 19-01227-002
Einheit
Summe best. PAK (EPA) mg/kg TS 0,93 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
*best. PAK nach TVO mg/kg TS 0,00 sgg\‘;l\g?(fb/. Nr.1:
n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefﬁhn‘

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Kl=Kiel, L=Liinen, HE=Heide



Seite 4 von 15 zum Priifbericht Nr. 19-01227/1
19-01227-003

Feststoff

Probe-Nr.:
Priifgegenstand:
Auftraggeber / KD-Nr.:

Projektbezeichnung:

Probeneingang am / durch:

Priifzeitraum:

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

20190117-16513616

Sachverstandigenbiiro fiir Boden- und Grundwasserschutz, Am Hag 5 a, 04910

Elsterwerda / 60683

Finsterwalde, Am Hollander
10.01.2019 / Paketdienst
10.01.2019 - 17.01.2019

Probenbezeichnung 1/3 Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 19-01227-003
Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % OS 88,8 0,1 DIN EN 12880:
2001-02;L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C
KW-Index, mobil mg/kg TS 1300 50 LAGA KW04:
2009-12,L
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS 1400 50 LAGA KW04:
2009-12,L
BTX
Benzol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:
2016-07.L
Toluol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:
2016-07.L
Ethylbenzol* mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:
2016-07,L
m- und p-Xylol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:
2016-07.L
o-Xylol* mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:
2016-07.L
*Summe bestimmbarer mg/kg TS 0 DIN EN ISO 22155:
BTEX 2016-07;L
PAK
Naphthalin mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Acenaphthylen mg/kg TS <05 0,5 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01,L
Acenaphthen mg/kg TS 0,06 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Fluoren mg/kg TS 0,09 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Phenanthren mg/kg TS 0,31 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Anthracen mg/kg TS 0,13 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Fluoranthen mg/kg TS 0,19 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Pyren mg/kg TS 0,48 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Benzo[a]anthracen mg/kg TS 0,32 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Chrysen mg/kg TS 0,23 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Benzo[b]fluoranthen* mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Benzo[k]fluoranthen* mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01,L
Benzo[a]pyren mg/kg TS , 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
zolalpy 9o <005 1994-01;L
Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Benzo[ghi]perylen* mg/kg TS 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
fghijpery gra = 1994-01;L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L




IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 5 von 15 zum Priifbericht Nr. 19-01227/1 20190117-16513616
Probenbezeichnung 1/3 Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 19-01227-003
Einheit
Summe best. PAK (EPA) mg/kg TS 1,81 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
*best. PAK nach TVO mg/kg TS 0,00 sgg\‘;l\g?(fb/. Nr.1:
n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefﬁhn‘

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Kl=Kiel, L=Liinen, HE=Heide



IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 6 von 15 zum Priifbericht Nr. 19-01227/1 20190117-16513616
Probe-Nr.: 19-01227-004
Priifgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: Sachverstandigenbiiro fiir Boden- und Grundwasserschutz, Am Hag 5 a, 04910
Elsterwerda / 60683
Projektbezeichnung: Finsterwalde, Am Holléander
Probeneingang am / durch: 10.01.2019 / Paketdienst
Priifzeitraum: 10.01.2019 - 17.01.2019
Probenbezeichnung 21 Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 19-01227-004
Einheit
Analyse der Originalprobe
Riickstellprobe + -L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe = UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen, HE=Heide



Seite 7 von 15 zum Priifbericht Nr. 19-01227/1
19-01227-005

Feststoff

Probe-Nr.:
Priifgegenstand:
Auftraggeber / KD-Nr.:

Projektbezeichnung:

Probeneingang am / durch:

Priifzeitraum:

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

20190117-16513616

Sachverstandigenbiiro fiir Boden- und Grundwasserschutz, Am Hag 5 a, 04910

Elsterwerda / 60683

Finsterwalde, Am Hollander
10.01.2019 / Paketdienst
10.01.2019 - 17.01.2019

Probenbezeichnung 2/2 Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 19-01227-005
Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % OS 76,6 0.1 DIN EN 12880:
2001-02;L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C
KW-Index, mobil mg/kg TS 72 50 LAGA KW04:
2009-12,L
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS 110 50 LAGA KW04:
2009-12,L
BTX
Benzol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:
2016-07,L
Toluol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:
2016-07,L
Ethylbenzol* mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:
2016-07,L
m- und p-Xylol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:
2016-07,L
o-Xylol* mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:
2016-07,L
*Summe bestimmbarer mg/kg TS 0 DIN EN ISO 22155:
BTEX 2016-07;L
PAK
Naphthalin mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Acenaphthylen mg/kg TS <05 0,5 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Acenaphthen mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Fluoren mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Phenanthren mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Anthracen mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Fluoranthen mg/kg TS 0,07 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Pyren mg/kg TS 0,37 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Benzo[a]anthracen mg/kg TS 0,15 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Chrysen mg/kg TS 0,11 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Benzo[b]fluoranthen* mg/kg TS 0,18 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Benzo[k]fluoranthen* mg/kg TS 0,10 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Benzo[a]pyren mg/kg TS 21 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
zolelpy 9o 0 1994-01;L
Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Benzo[ghi]perylen* mg/kg TS 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
fghijpery gra = 1994-01;L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L




IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 8 von 15 zum Priifbericht Nr. 19-01227/1 20190117-16513616
Probenbezeichnung 2/2 Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 19-01227-005
Einheit
Summe best. PAK (EPA) mg/kg TS 1,19 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
*best. PAK nach TVO mg/kg TS 0,28 sgg\‘;l\g?(fb/. Nr.1:
n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefﬁhn‘

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Kl=Kiel, L=Liinen, HE=Heide



Seite 9 von 15 zum Priifbericht Nr. 19-01227/1
19-01227-006

Feststoff

Probe-Nr.:
Priifgegenstand:
Auftraggeber / KD-Nr.:

Projektbezeichnung:

Probeneingang am / durch:

Priifzeitraum:

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

20190117-16513616

Sachverstandigenbiiro fiir Boden- und Grundwasserschutz, Am Hag 5 a, 04910

Elsterwerda / 60683

Finsterwalde, Am Hollander
10.01.2019 / Paketdienst
10.01.2019 - 17.01.2019

Probenbezeichnung 2/3 Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 19-01227-006
Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % OS 90,0 0.1 DIN EN 12880:
2001-02;L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C
KW-Index, mobil mg/kg TS <50 50 LAGA KW04:
2009-12,L
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS 62 50 LAGA KW04:
2009-12,L
BTX
Benzol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:
2016-07,L
Toluol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:
2016-07,L
Ethylbenzol* mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:
2016-07,L
m- und p-Xylol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:
2016-07,L
o-Xylol* mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:
2016-07,L
*Summe bestimmbarer mg/kg TS 0 DIN EN ISO 22155:
BTEX 2016-07;L
PAK
Naphthalin mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Acenaphthylen mg/kg TS <05 0,5 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Acenaphthen mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Fluoren mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Phenanthren mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Anthracen mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Fluoranthen mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Pyren mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Benzo[a]anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Chrysen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Benzo[b]fluoranthen* mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Benzo[k]fluoranthen* mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
zolalpy 9o <005 1994-01;L
Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Benzo[ghi]perylen* mg/kg TS 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
fghijpery gra = 1994-01;L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L




Seite 10 von 15 zum Priifbericht Nr. 19-01227/1

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

20190117-16513616

Probenbezeichnung 2/3 Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 19-01227-006
Einheit
Summe best. PAK (EPA) mg/kg TS 0,00 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
*best. PAK nach TVO mg/kg TS 0,00 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01,L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert

° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination):

UA=Unterauftragvergabe
H=Hannover, Kl=Kiel, L=Liinen, HE=Heide

AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt



IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 11 von 15 zum Priifbericht Nr. 19-01227/1 20190117-16513616
Probe-Nr.: 19-01227-007
Priifgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: Sachverstandigenbiiro fiir Boden- und Grundwasserschutz, Am Hag 5 a, 04910
Elsterwerda / 60683
Projektbezeichnung: Finsterwalde, Am Holléander
Probeneingang am / durch: 10.01.2019 / Paketdienst
Priifzeitraum: 10.01.2019 - 17.01.2019
Probenbezeichnung 31 Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 19-01227-007
Einheit
Analyse der Originalprobe
Riickstellprobe + -L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe = UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen, HE=Heide



Seite 12 von 15 zum Priifbericht Nr. 19-01227/1
19-01227-008

Feststoff

Probe-Nr.:
Priifgegenstand:
Auftraggeber / KD-Nr.:

Projektbezeichnung:

Probeneingang am / durch:

Priifzeitraum:

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

20190117-16513616

Sachverstandigenbiiro fiir Boden- und Grundwasserschutz, Am Hag 5 a, 04910

Elsterwerda / 60683

Finsterwalde, Am Hollander
10.01.2019 / Paketdienst
10.01.2019 - 17.01.2019

Probenbezeichnung 3/2 Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 19-01227-008
Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % OS 96,6 0.1 DIN EN 12880:
2001-02;L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C
KW-Index, mobil mg/kg TS <50 50 LAGA KW04:
2009-12,L
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS <50 50 LAGA KW04:
2009-12,L
BTX
Benzol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:
2016-07,L
Toluol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:
2016-07,L
Ethylbenzol* mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:
2016-07,L
m- und p-Xylol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:
2016-07,L
o-Xylol* mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:
2016-07,L
*Summe bestimmbarer mg/kg TS 0 DIN EN ISO 22155:
BTEX 2016-07;L
PAK
Naphthalin mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Acenaphthylen mg/kg TS <05 0,5 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Acenaphthen mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Fluoren mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Phenanthren mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Anthracen mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Fluoranthen mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Pyren mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Benzo[a]anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Chrysen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Benzo[b]fluoranthen* mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Benzo[k]fluoranthen* mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
zolalpy 9o <005 1994-01;L
Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Benzo[ghi]perylen* mg/kg TS 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
fghijpery gra = 1994-01;L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L




Seite 13 von 15 zum Priifbericht Nr. 19-01227/1

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

20190117-16513616

Probenbezeichnung 3/2 Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 19-01227-008
Einheit
Summe best. PAK (EPA) mg/kg TS 0,00 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
*best. PAK nach TVO mg/kg TS 0,00 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01,L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert

° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination):

UA=Unterauftragvergabe
H=Hannover, Kl=Kiel, L=Liinen, HE=Heide

AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt



Seite 14 von 15 zum Priifbericht Nr. 19-01227/1
19-01227-009

Feststoff

Probe-Nr.:
Priifgegenstand:
Auftraggeber / KD-Nr.:

Projektbezeichnung:

Probeneingang am / durch:

Priifzeitraum:

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

20190117-16513616

Sachverstandigenbiiro fiir Boden- und Grundwasserschutz, Am Hag 5 a, 04910

Elsterwerda / 60683

Finsterwalde, Am Hollander
10.01.2019 / Paketdienst
10.01.2019 - 17.01.2019

Probenbezeichnung 3/3 Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 19-01227-009
Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % OS 87,9 0.1 DIN EN 12880:
2001-02;L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C
KW-Index, mobil mg/kg TS <50 50 LAGA KW04:
2009-12,L
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS <50 50 LAGA KW04:
2009-12,L
BTX
Benzol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:
2016-07,L
Toluol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:
2016-07,L
Ethylbenzol* mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:
2016-07,L
m- und p-Xylol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:
2016-07,L
o-Xylol* mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN EN ISO 22155:
2016-07,L
*Summe bestimmbarer mg/kg TS 0 DIN EN ISO 22155:
BTEX 2016-07;L
PAK
Naphthalin mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Acenaphthylen mg/kg TS <05 0,5 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Acenaphthen mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Fluoren mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Phenanthren mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Anthracen mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Fluoranthen mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Pyren mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Benzo[a]anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Chrysen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Benzo[b]fluoranthen* mg/kg TS <0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Benzo[k]fluoranthen* mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
zolalpy 9o <005 1994-01;L
Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
Benzo[ghi]perylen* mg/kg TS 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
fghijpery gra = 1994-01;L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L




IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 15 von 15 zum Priifbericht Nr. 19-01227/1 20190117-16513616
Probenbezeichnung 373 Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 19-01227-009
Einheit
Summe best. PAK (EPA) mg/kg TS 0,00 LUA-Merkbl. Nr.1:
1994-01;L
*best. PAK nach TVO mg/kg TS 0,00 sgg\‘;l\g?(fb/. Nr.1:
n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefﬁhn‘

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Kl=Kiel, L=Liinen, HE=Heide

17.01.2019 i.A. B. Eng. Lisa Husmann (Kundenbetreuer)



Anlage 04:

Fotodokumentation



Altlastengutachten Am Hollander / GenossenschaftsstraBe; 03238 Finsterwalde

Anl. 4: Fotodokumentation Seite 1 von 1

Foto 2: Armaturenschacht; da die Rohrleitungen noch vorhanden sind, ist davon auszugehen, dass die Tanks ebenfalls
noch nicht ausgebaut wurden

Dipl.-Ing. U. Méckel
Von der IHK Cottbus 6ffentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger

fir Altlastenerkundung/-bewertung und Sanierung MAALTL\9\FIWA_HOLLAENDER\FOTODOK.DOC; 15.01.2019
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